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INTRODUCAO

®» cdmara fechada onde é colocado material orgdnico para

decomposigdo
» producdo de energia > GAS

»tratamento de rejeitos organicos > BIOFERTILIZANTE
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Podem ser:

= continuos: proporcionam permanente fornecimento
de gds e biofertilizante.
Ex.: modelos indiano e chinés

» descontinuos: fornecimento de gds é interrompido
para descarga do material digerido e
nova carga do material a digerir.

Ex.: batelada.
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Biodigestor em batelada
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PRODUTOS DA BIODIGESTAO

®» obtido a partir da digestdo anaerdbica de
materiais organicos

®» total auséncia de odores
®» concentragdo de nutrientes varia com tipo de

substrato usado (nutrientes praticamente ndo se
perdem)
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= utilizacdo:

» solo: caracteristicas fisicas e quimicas

* ragdo: gado e peixes
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®» mistura de gases: principalmente, metano (CH4),
gds carbonico (CO2) e, em menores proporgoes,
hitrogeénio e gas sulfidrico

®» produto da fermentagdo anaerdbica de material
organico, em condigdes adequadas de umidade
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®» poder calorifico varia entre 5000 e 7.000
kcal/m3 de gds (qual a equivaléncia energética?)

4 (60 a 80% da
BTOGAS| — >

omposigdo total)

gds inodoro, incolor e
altamente combustivel
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Carvao vegetal 0,8 kg
Querosene 0,621
Lenha 3,5kg
GLP (butano - propano) 1,43 kg
Oleo diesel 0,551
KWH (através DE de Central Elétrica) 0,74 1
Gasolina 0,611
Carvao Mineral 074 kg
Alcool carburante 0,801
Xisto 4,0 kg

. ~ . L. 3 . ,
Equivaléncia energética para 1 m™ de biogas
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FATORES QUE AFETAM A BIODIGESTAO

1) Substrato ver

2) Temperatura

® ideal: em torno de 35 °C
®» tfemperatura aumenta, diminui o tempo de residéncia
®» abaixo de 15°C pode cessar a biodigestdo

ver
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Producao de biogas
Material organico (m’/tonelada de material
seco)

Estrume:

bovino 360 -270

bubalino 360 — 270

sumo 560 — 460

eqiiino 380 -260

ovino 350 - 250

avicola 620 - 520
restos vegetais:

palha de arroz 300

palha de trigo 300

palha de feijao 380

palha de soja 300

haste de linho 359

restos de girassol 300

folhas de parreira 270

folhas de batateira 270

folhas de arvore 245
aguapé (seco) 410 - 350
vinhoto 15 m’/m’ vinhoto

lixo urbano 50
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Figure &. Typical volumeas of biogas and composition produced by digestion of vanous feedstocks
at 35°C and iypical refention imes at a loading of 5% solids in farm scale tank digesiers.
source: Mew Zealand Standards Azsociation

Biogas produced % methane Suitable

Material L/kg TS@® in biogas RT**
Banana {(fruit and stem) 240 53 15
Potato (tuber) 880 54 15
Sugarbeet (root) 620 65 15
Meat waste (paunch, offal) 600 58 25
Lucerne ' 450-600 56-64 20
Kale 440-560 47-58 20
Grass 450-530 55-57 20
Maize (whole plant) 350-500 50 20
0ats (whole plant) 450-430 51-55 20
Hay 350-4860 54-65 20
Straw (ground) 350-450 54-58 25
Poultry manure {(fresh) 300-450 57-70 20
Pig manure (fresh) 170-450 535-65 20
Sugarbeet (leaves) 3ao 66 20
Garbage (organic fraction) 380 48 25
Lakeweed {Lagarosiphon) 380 58 20
Straw (chopped) 250-350 58 30
Newspaper 240 &2 30
Cattle manure 190-220 68 20
Sheep manure 180-220 56 20
TS®@ = total solids or dry matter

RT** = retention time In days
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BOVIND
OVINO
CAPRINO
PORCIND
EQUINO
AVES
CONEJOS

Biogas de metano
{m /cabeza v dia)

0,402
0,066
0,0726
0,177
0,6069
0,0044
0,0042
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. Produtividade
Maternal (m¥ke)
Esterco bovino, fresco 0,04
Esterco de galinha, seco 0,43
Esterco suino, seco 0,35
Residuos vegetais 0,30
Residuos de matadouro umido 0,07
lixo 0,05
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TEMPO RELATIVO DE DIGESTAD({%do vaior paro 150C})
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FATORES QUE AFETAM A BIODIGESTAO

3) pH

» ideal:de7a8 (7,2)
®» redugdo do pH abaixo dos limites ideais pode cessar

biodigestdo
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FATORES QUE AFETAM A BIODIGESTAO

4) Outros fatores

=» formacdo de crostas
=» clementos toxicos

®» concentracdo de sdlidos: 6 a 9% (continuos) até
25% (batelada)
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Vamos ver algumas
imagens. ..



Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal



Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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CAMPANULA PARA AQUECIMENTO
DE PINTOS A BIOGAS

o"kdlplnqd& desenvolvida pelo Depl® de Eng? Roral
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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FOGAO A BIOGAS
(Adaptacao do Departamento de Engenharia Rural)
Area experimental da UNESP-Jaboticabal

Componentes originais Componentes adaptados
G.L.P. BIOGAS

Cachimbo ~ Cachimbo

Queimador Queimador
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal
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Area experimental da UNESP — Campus de Jaboticabal



AVA
AVAVAY

unesp - V‘»g

LY

Area experimental da UNESP - Cémpus de Jaboticabal



Construcao de biodigestor modelo chinés
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Biodigestor com Gasémetro de PVC



Biodigestor Tubular Solar
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