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Manual do Biodigestor
Modular Familiar

Entendendo o funcionamento, o uso
e as aplicacoes dos Biodigestores

Os biodigestores incrementam a qualidade de vida no meio rural, ao passo que,
além de gerar energia e adubo organico, dio um fim tril aos residuos dos animais
e lixo organico. Este documento aborda conceitos bdsicos sobre biodigestao, além
de descrever o funcionamento do equipamento, como utilizé-lo e suas aplicagoes,
tornando acessivel a todos o conhecimento sobre esta tecnologia.



1. Esclarecimentos

1.1. Biodigestao

A palavra Biodigestao deriva-se da
palavra grega Bios que significa vida

e da palavra latina Digestione que
significa digestao, ou ainda, transfor-
magao dos alimentos em substincias
absorviveis. Ou seja, o biodigestor
consiste num equipamento que cria
um ambiente propicio para que os
microorganismos transformem residuos
em substincias tteis, no caso Biogds e
Biofertilizante. A premissa bdsica para
este ambiente ¢ a auséncia de oxigénio.
Além disso, também ¢ importante

que nio existam grandes variagoes de
temperatura e que nao sejam inseridos
substancias de dificil degradagao.

1.2. Biogas

O biogds é uma mistura gasosa consti-
tuida principalmente de metano (CH4)
e diéxido de carbono (CO2). Este

gds tem um grande poder calorifico,
aproximadamente 6kWh/m3, o que
corresponde a aproximadamente meio
litro de dleo diesel.

A eficiéncia do biogds depende direta-
mente da concentragio de metano no
gds gerado. Um biogds de boa quali-
dade tem entre 70 e 80% de metano.

A produgio de biogds no biodiges-

tor s6 se inicia apds o primeiro ciclo
(um ciclo é o tempo que leva para um
composto entrar no biodigestor, ser
transformado em biogds, biofertilizante

e ser despejado; um ciclo dura em
torno de 30 dias). Todo o gds gerado
antes disso deve ser descartado devido
a sua composigdo ter alta concentracio
de gds carbonico e gds anidrico, em
conseqiiéncia da grande quantidade de
oxigénio armazenado nos tambores.
Apés este primeiro ciclo é que se inicia
a produgao do biogds jd podendo ser
utilizado para acionamento de motores
ou queimado.

Cada tambor de 220 litros produz
aproximadamente 0,22 m3 de biogds
por dia.

Por isso, para encontrar a produgio de
biogds, basta multiplicar o nimero de
tambores por 0,22.

Ex.: Para 18 tambores teremos:
Produgio de gds = 18%0,22 = 3,96 m3
de gds por dia.

1.3. Biofertilizante

O outro composto liberado pelo biodi-
gestor ¢ o biofertilizante, um tipo de
adubo totalmente orgénico e riquissimo
em nutrientes. Para se ter uma idéia
do poder do biodigestor, em apenas

30 dias, 40% de qualquer matéria
orginica, como por exemplo, esterco
ou cascas de frutas depositada em um
biodigestor, se transformard em hiimus
(0 hiimus ¢ a fonte de matéria orginica
para a nutrigio vegetal, ele favorece a
estrutura do solo e retém dgua). Na
natureza, leva-se 5 anos para se obter
5% de himus de um composto.

A quantidade de adubo produzido por



dia é igual a quantidade de residuos
inserida por dia. Detalhes sobre alimen-
tacao do biodigestor no capitulo 3.

A produgao de adubo s6 comega ap6s
o tempo equivalente a um ciclo do

biodigestor.

2. Alimentacao

2.1. Compostos

Como citado anteriormente nao
podemos inserir todos os tipos de re-
siduos no biodigestor, pois este precisa
manter um ambiente apropriado para
os microorganismos que 14 residem. Por
isso, ¢ importante que s6 sejam inseri-
dos no biodigestor residuos organicos
como, por exemplo, esterco, restos de
plantas, restos de comida, frutas ou
cascas de frutas, ja triturados, mesmo
que em estado de decomposicio.

Além disso, é importante manter uma
proporgio entre o residuo sélido e a
parte liquida da mistura. Isso serd visto
em mais detalhes no capitulo 3.

E importante observar também:

*  Granulometria dos sélidos:
refere-se ao tamanho da particula

a ser admitida na alimentacio do
biodigestor, principalmente quando
se trata de residuo agricola.

No caso de dejetos de animais a
mistura deve ser o mais homogénea
possivel, de forma a se eliminar os
gros. Se nio for possivel eliminar

completamente os graos é impor-
tante que os mesmo nao tenham
mais que 1 (um) centimetro. No
caso de residuos agricolas 0 mesmo
deve ser triturado até que se obtenha
pedagos de aproximadamente 1 (um)
centimetro.

*  Tempo de estocagem da
matéria prima: muito importante
a ser observado, principalmente
se 0 insumo ou um dos insumos

a ser utilizado provenha de cul-
turas sazonais. O tempo que este
material permanece estocado afeta
diretamente a produgao de gis.
Normalmente, o tempo de um
ciclo completo desde a alimentagao
a transformacio deste residuo em
adubo e biogds dura 30 dias.

*  Pré-fermentagdo: no caso espe-
cifico de residuo agricola hd neces-
sidade de pré-fermentar aerobica-
mente (deixar o material estocado
em contato com o oxigénio) antes
que o material seja diluido em dgua
para a alimentagdo do biodigestor.

Os seguintes compostos nio devem
ser inseridos no biodigestor, pois
inibem a fermentagao:

*  Detergentes;

*  Residuos quimicos ou industrial;

o Antibiéticos administradoes ao
animal;



»  Metais leves ou pesados;

o Enxofre ou seus compostos;

o Alta concentragao de dcidos voldreis;

o Alta concentragio de sais inorginicos:
Na+ e K+;

e Hidrocarbonetos Clovados
(ffamﬁnnia);

*  Desinfetantes e

o Poticidas.

2.2. Potencial

A produgao de biogds depende de virias
condi¢bes como citado anteriormente,
por isso, os valores abaixo servem como
parametro comparativo. Para alimenta-
¢do mista deve-se fazer uma proporgao
entre os insumos e achar a produgao

esperada de biogds.

Ex.: Para alimentagdo do biodigestor com
uma porgdo mista de esterco de porco e
esterco de aves (70% de porco + 30% de

aves) temos:

Potencial devido a Suinos: 70%
*0,1064 = 0,07448

Potencial devido a Aves: 30%
*0,1200 = 0,03600

Potencial da mistura = Potencial devido
a Suinos + Potencial devido a Aves =

0,11048 m3/kg

Lembre-se que o potencial de produgao
de gds da mistura nunca sera maior
que o potencial do dejeto mais potente
e nunca menor que o potencial do
dejeto menos potente.

Producao
de Biogas
m? kg dejeto
0,0490

Espécie

bovinos leiteiros

aves de postura 0,1200

suinos 0,1064

ovinos

2.3. Mistura

Como citado anteriormente deve-se
misturar dgua aos dejetos antes de in-
seri-los no biodigestor, sempre manten-
do a proporgio adequada, ou seja, antes
de inserir os dejetos no biodigestor,
deve-se misturar com dgua. A quanti-
dade de dgua deve ser de acordo com a
tabela abaixo.

0,0800

Matéria
Organica

Proporgao
da mistura*

Esterco de vaca 15

Esterco de Cavalo

Resto de culturas

verdes 1:12 a1:2

Esterco de porco

* Litros de esterco : litros de dgua

Nao basta misturar os dejetos a dgua, ¢
necessdrio dissolvé-los na dgua de modo a
obter-se uma mistura homogénea.



2.4. Interrupcao na
alimentacao

Este biodigestor foi projetado para ter
alimentagio e drenagem continuas.

A interrupgao da alimentagio poderd
cessar a produgdo de biogis e biofertili-

zante. Se isto ocorrer deve-se recomegar

o] Ciclﬂ novamente, o que ql.lﬁl‘ dizer
que o biodigestor s6 voltard a operar
normalmente apds 30 dias.

3. Inicio da producao de

Biogas e Biofertilizante

O biodigestor deve ser alimentado
conforme descrito no item “Alimen-
tagao do Biodigestor” e s6 comegard a
produzir biogds e biofertilizante entre
30 e 50 dias ap6s o inicio da alimen-
tagao. Este niimero depende do tipo e
da quantidade de insumos inseridos no
biodigestor.

A quantidade de dias do inicio da

produgao ¢ igual ao tempo de armaze-
namento dos dejetos e pode ser obtido

de acordo com a férmula abaixo.

s L

T=VT/VA

T : Tempo (dias)
A : Volume de alimentacao diario

: Volume Total do Biodigestor

Volume por tambor x Numero de tambores)

Ex.: Para um biodigestor de 18 tambores,
cada tambor tem 220 litros e um tempo
médio de armazenamento de 30 dias,

Y J

teremos:

Vi= 18220 = 3.960 /
=30

30 = 3.960/Va => Va=3.960/30 =>
Va=132 |

Logo necessita-se de 132 litros para
alimentar o biodigestor por dia, conside-
rando que 50% deve ser dgua, precisa-
se de GG litros de dejetos por dia para

alimentar um biodigestor deste.

Caso o biodigestor nao produza gds no
tempo citado acima, entrar em contato

com o técnico rf’spum'rfwf.

4. Como retirar o Biofertilizante

Os tambores serao interligados em
série, sendo que no primeiro tambor
da coluna a direita terd um local para
colocacao dos insumo e o tltimo
tambor da coluna a esquerda terd uma
saida que estard instalada no mesmo
nivel da entrada. Desta forma, con-
forme vai se adicionando a biomassa
nova, automaticamente estara saindo o
biofertilizante.

5. Como limpar e com

que frequéncia

O biodigestor deve ser limpo anual-
mente. Para isto deve-se cessar a
alimentagao e certificar-se que nao
exista mais gds no biodigestor.

Os tambores devem ser abertos através
da tampa superior e lavados com dgua



e escova. Nao utilize sabao, dlcool, clo-
roférmio, nem nenhum outro produto

de limpeza.

Nunca abra o biodigestor se nao
tiver certeza que no existe biogds no
mesmo. H4 risco de explosao.

6. Usos do Biogas

e do Biofertilizante

O biogds, por ser um gis que contém
muita energia, pode ser usado para
alimentar fogoes, geladeiras, candieiros,
lampadas a gds e motores de combustao
interna. Para isto, é necessirio com-
prar um motor para uso especifico ou
adaptar motores convencionais (gaso-
lina ou diesel) para o uso com Bioggds.

CONSUMIDOR

cozimento (por pessoa)

queimador

iluminagéao

queimador

incubador

combustao int.

campénula (aquecimento animais)

Os motores podem ser utilizados em
trituradores, bombas, prensas, moen-
das, esteiras e para geragao de energia.
Para isso basta acoplar o motor movido
ao biogds a um gerador.

Abaixo pode-se observar o consumo
médio de biogds para cada fim especifico:

Como citado anteriormente, além do
biogds, o biodigestor produz um adubo
muito rico em nutrientes e completamente
natural. Por isso é muito utilizado para
o cultivo de organicos. O incremento
de nutrientes que o hiimus traz ao solo
diminui ou extingue a necessidade do uso
de fertilizantes industrializados, insetici-

das e pesticidas.

RAZAO DE CONSUMO
(pressao 15 cca*)

0,33 a 0,42 m¥dia

0,07 a 0,08 m3/hora

“cca: centimetro de coluna ddgua

0,49 a 0,71 m/m’ do espago
do incubador.hora

0,250 m®/hora

queimador
chama piloto

Fanee: LAGRANDE (/) ¢ Depea de Engenhari Rural ~ FCAV-UNESP(faboticabal

7. Precaucoes

* O biodigestor deve ser construidolinstalado por técnicos autorizados. O biogds é
explosivo e suas instalagoes devem ser feitas com cuidado.

o Niio inalar o gds produzido pelo biodigestor; ele é extremamente maléfico a saside umana.
o Cuaso baja suspeita de vazamento, entrar em contato e solicitar a visita de um
técnico especializado.
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Exemplo de Biodigestor Familiar

Saida oo gés

|
=

Entrada da residuo organicn

P

Entrada de residuo ongénico
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A E+Co ¢é uma organizacao
sem fins lucrativos que presta
servicos de desenvolvimento
de negécios, combinados
com investimentos iniciais e
capacitacdo, de modo a criar
empreendimentos voltados
para a energia renovavel e
rojetos que fornegam energia
Empa e acessivel aos lares, em-
presas e comunidades em mais
de 30 paises em desenvolvim-
ento. A E+Co ¢ o organismo
responsdvel pela execugio e
implementacio do Programa
FENARCA; uma iniciativa
patrocinada pela USAID.

Como entrar em

E+Co Brasil
Tel/Fax: (55) 71 3341-5344

ey I'Il.lllHL,t'rI':;L,l ]

ecobr :L-Jl[’_:-":..‘llul';_:'-,'] 10LSE.COm

7774

A VILLAGE é uma empresa
que presta servicos e com-
ercializa sistemas de energia
renovavel, com foco em
energia solar fotovoltaica. A
empresa tem procurado im-
plantar novas fontes de energia
renovavel junto aos produtores
familiares, onde acredita poder
ajudar a melhorar as condigoes
e vida de muitas pessoas
que hoje vivem em favelas
rurais pelo BRASIL afora. A
empresa adota como principio,
trabalhar os recursos existentes
na natureza de forma racional,
a fim de preservar o equilibrio
do meio ambiente.

Village Energia Ambiental
Tel: (55) 65 684-3412
Fax: (55) 65 684-6335

vilage@vsp.com.br
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